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YEN� KONU: OVALAMA PROSES�N�N ANAL�Z� VE S�MÜLASYONU 

  
 
Bültenimizin 2. sayısına ho�geldiniz. Bu 
sayıda yeni bir AR-GE faaliyetinden ve 
çalı�malarımızın bazı ön sonuçlarından 
bahsetmek istiyoruz. 
 
1996 yılında yapılan sıcak dövme presi 
yatırımının ardından, 1997 ve 1998 yılında 
ovalama tezgahları yatırımı yapılmı�tır. 
Böylece sıcak dövme presinde imal edilen 
bilezikler ovalama tezgahlarında so�uk 
�ekillendirilmek suretiyle istenilen �ekil ve 
ebatlara getirilmektedir.   
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�ekil 1. - Ovalama prosesi 

 
Bu proseste bilezikler düz, üzerinde herhangi 
bir profil(yuvarlanma yolu veya kapak yuvası) 
olmadan ovalanmaktadır. Ancak, literatürdeki 
bilgilere göre, profilli ovalanan bilezikler, 
rulmanların ömrünü önemli ölçüde 
arttırmaktadır. Ayrıca, profilli bileziklerinin 
ovalanmasıyla birlikte malzeme sarfiyatı 
azalmaktadır. 
 
Bu görü� dikkate alınarak, prosesi incelemek  

 
ve geli�tirmek amacıyla, 2001 yılında 7 
mühendis ve 7 teknisyen elemandan olu�an 
ORS AR-GE proje grubu tarafından, 
sistematik bir çalı�ma ba�latılmı�tır.Ayrıca, 
ODTÜ Makina Mühendisli�i Bölümü'nden de 
danı�manlık hizmeti ve TÜB�TAK'tan destek 
alınmı�tır.  
 
MSC.Software firmasından alınan 
"SuperForm" Sonlu Eleman Analiz yazılımını 
kullanarak proses simülasyonu çalı�maları 
ba�lamı�tır. Ovalama tezgahına, takımlarına, 
proses parametrelerine ve üretimde kullanılan 
malzemeye ait veriler tespit edilerek programa 
yüklenmi�tir.  
 
Simülasyon çalı�maları halen devam etmekle 
birlikte, �u ana kadar elde etti�imiz 
sonuçlardan bazıları a�a�ıda verilmektedir; 
 

• Proses esnasında bilgisayar ortamında 
Sonlu Eleman Analiz yöntemini 
kullanarak malzemenin akı�ı ve 
ovalama takımlarına gelen yüklerin 
da�ılımını inceleyerek takım 
dizaynlarının optimizasyonu 

 
• Yuvarlanma yolu ve kapak yuvasının 

ovalanması - Profilli Ovalama 
 
• Ovalama prosesinin sonunda bilezik 

içerisinde olu�an kalıcı gerilme 
da�ılımının tespiti 

 
 



    

 
• Proses zamanının minimize edilmesi, 
dolayısıyla proses verimlili�inin arttırılması 
 
• Yuvarlanma yolu ve kapak yuvasının 
ovalanmasıyla birlikte malzeme sarfiyatının 
azaltılması ve bir sonraki torna 
operasyonlarının verimlili�in arttırılması 
 
• Profilli ovalama-rulman ömrü ili�kisi ve 
sebeplerinin incelenmesi (Bu çalı�ma devam 
ediyor) 
 
• Ovalama takımlarında alternatif malzeme 
ve yüzey kaplamaları denemeleri 
 
A�a�ıdaki ve sa�daki �ekillerde 
simülasyonlara ait bazı sonuçlar 
gösterilmektedir.  

�ekil 2. - Bir Sonlu Eleman analiz örne�i 

  
 

�ekil 3. - 3 boyutlu  analizlerle elde edilen bilezi�in kesitindeki plastik genleme(solda) ve  
takımlar üzerindeki  yük da�ılımı(sa�da) 
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